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Titelbild: Diesem Jungen stehen die Haare zu Berge, aber nicht vor Schreck,
sondern weil er elektrisiert”ist. Energiegeladen blickt er in
(s)eine Zukunft, fur deren Nachhaltigkeit er lernen und aktiv handeln wird.

EDITORIAL

Liebe Leserinnen und Leser,

sicherlich werden Sie schon bemerkt haben, dass die ak-
tuelle Ausgabe ,ein Schwergewicht” geworden ist. Der
Redaktion lagen viele interessante Beitrage vor, die nicht
auf die lange Bank geschoben werden sollten. In Abstim-
mung mit dem Herausgeber sowie dem Hauptsponsor
wurde deshalb der Entschluss gefasst, den Heftumfang
um vier Seiten zu erh6hen. Das inhaltliche Spektrum die-
ser Ausgabe ist wie gewohnt weit gefasst —und sicherlich
durfte fir jeden Geschmack wieder etwas dabei sein.

Experimentieren, Erforschen, Verstehen, dieses Motto
gilt explizit in der Jugendtechnikschule Dr. Karl Eisele in
Fellbach, die seit einem Jahrzehnt Kinder und Jugendli-
che an Technik und Naturwissenschaft heranfiihrt. Auf
den Seiten 4 und 5 zieht deren Initiator, Prof. Dr. Gerhard
Peter, eine eindrucksvolle Bilanz.

Die Leiterin der Geschaftsstelle der Wissensfabrik — Un-
ternehmen fliir Deutschland e. V., Lilian Knobel, stellt im
Interview auf den Seiten 6 und 7 zukunftsweisende Pro-
jekte vor. Allen, die an kreativer Arbeit Freude finden, sei
der Beitrag von Prof. Mag. Susanne Hennerbichler emp-
fohlen, die der Faszination der Steine nachgeht.

Dass Greta Thunberg inzwischen auch in der KON TE
XIS-Informationsschrift ,angekommen® ist, geht nicht
nur aus dem nebenstehenden Statement hervor, son-
dern spiegelt sich vor allem in den Beitragen Energie auf
Tour, Das ist die Berliner Luft und Nachhaltigkeit mit MINT
wider. Diese zeigen, was alles getan werden kann — und
muss —, um die Folgen des Klimawandels zu begrenzen,
wobei es jede Menge Potential fuir junge Forscherinnen
und Forscher gibt.

Unsere Stars fiir Cascais —unter dieser Uberschrift werden

deutsche Teilnehmer*innen am Europaischen Science on
Stage Festival und deren Projekte vorgestellt. Deutsch-
land ist mit insgesamt 11 Beitrdgen in Portugal vertreten.
Unter dem Motto Skills for Future kommen vom 31. Ok-
tober bis zum 3. November 450 Lehrerinnen und Lehrer
aus uber 30 Lindern in dieser idyllischen Kiistenstadt
zusammen, um ihre innovativen Unterrichtskonzepte
vorzustellen und voneinander zu lernen. In der nachsten
Ausgabe werden wir ausfihrlich tiber dieses Festival be-
richten.

Zunachst aber wiinsche ich viel Freude beim Blattern in

der vor Thnen liegenden (seiten-)starken Publikation!

Sieghard Scheffczyk
Redakteur der KON TE XIS-Informationsschrift

STAMOFPUMET

Die Aufruttlerin

VON SIEGHARD SCHEFFCZYK

s gibt wohl kaum jemanden in ihrer
EAItersgruppe, der in so kurzer Zeit
weltweite Aufmerksamkeit gefunden
hat, wie diese 16-jahrige schwedische
Teenagerin. Mit ihrem kompromisslo-
sen Engagement fir eine 6kologische
Wende, hin zu mehr Klima-, Arten- und
Umweltschutz ruttelt Greta Thunberg
an den Grundfesten herkdmmlicher
Politik. In ihrem Handeln fand sie in
atemberaubendem Tempo Verbundete,
deren Zahl stetig wachst und den euro-
paischen Rahmen langst gesprengt hat.
In einer machtigen Bewegung - Fridays
for Future genannt — brachen sich die
Forderungen der jungen Generation an
die Politiker aller Ebenen nach einem
verantwortungsbewussteren, aktive-
ren und zukunftsorientierten Handeln,
dessen Horizont iber Wahlperioden hin-
ausreicht, untibersehbar Bahn. Tausende
Schulerinnen und Schiiler gehen jeweils
freitags auf die Straflen, um ihrem Pro-
test gegen das aus ihrer Sicht (viel) zu
langsame Agieren der Verantwortungs-
trager lautstark Ausdruck zu verleihen.
Unter ihnen mag es auch welche geben,
die in den Demonstrationen eine will-
kommene Gelegenheit sehen, fiir ein
paar Stunden dem Unterricht in einem
ungeliebten Fach bei einem unbeliebten
Lehrer zu entkommen. Wer aber meint,
dass dies der Hauptbeweggrund der pro-
testierenden Schulerinnen und Schiiler
sei, hat den Ernst der Situation nicht
begriffen. Bei ihnen offenbart sich echte

IMPRESSUNM rererrrmererememeeeeeeiiieas

Sorge, ob das Leben auf unserem Plane-
ten auch zukiinftig nochlebenswert sein
wird. Thre Befiirchtungen erhalten bei-
nahetdglichneue Nahrung. Man braucht
hierzunur Berichte iber Wetterextreme,
Naturkatastrophen etc. zu verfolgen, die
die Medien in Wort und Bild mit kons-
tanter Regelméafiigkeit verbreiten. Der
anthropogene Klimawandel hat langst
begonnen. Um dessen Fortschreiten zu
begrenzen und die damit verbundenen
Auswirkungen abzumildern, sind zahl-
reiche Beschliisse auf nationaler und
internationaler Ebene gefasst worden,
die an dieser Stelle nicht aufgelistet
werden sollen. Bei deren Umsetzung
hapert es aber — und das weltweit! Dies
haben Thunberg und ihre Mitstreiterklar
erkannt. Dagegen stehen sie auf. Mit der
Ungeduld der Jugend erheben sie For-
derungen, die fiir uns alle von existen-
zieller Bedeutung sind. Dafiir verdienen
sie und vor allem ihre ,Sprecherin“ - die
charismatische und kompromisslose
Greta Thunberg — nicht nur Dank und
Anerkennung, sondern auch unsere
Unterstitzung! Unterstiitzung méchte
der Autor dieser Zeilen ausdrucklich auch
in jenem Sinne verstanden wissen, dass
man den jungen Protestierern, die sich
so grofie Sorgen um die globale Zukunft
machen, auch malden Spiegel vor Augen
halt -ndmlich dann, wenn sie nach ihrer
Demo im néchsten Einkaufscenter ver-
schwinden, um sich mit den trendigsten
Billigklamotten einzudecken ...
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HELIS

Technik
= Werkstatt

Das Starter-Set mit

fischertechnik ==*

Schwabische Kooperation

Alles Robo,
oder was?

Wie reizvoll der Gewinn neuer Erkennt-

nisse sein kann, zeigt sich bei der Lek-
tire der Ausgabe 1_2019 von ,forscher
- Das Magazin flir Neugierige: Diri-

2 Mit der ,Technik-Werkstatt” stellten Kosmos und fischertechnik der gierende Roboter, Astro-Bienen und

é interessierten Offentlichkeit jlingst ihren gemeinsam entwickelten Drohnen, die Medikamente ver-

g Experimentierkasten vor. Bei dessen Konzipierung arbeiteten die teilen - in dieser Publikation, die
beiden schwabischen Pioniere im Bereich Experimentieren und Kon- im Juni erschienen ist, dreht sich
struieren erstmals eng zusammen und brachten dabei ihre jeweilige vieles —wenn auch nicht alles -
langjahrige Erfahrung in der spielerischen Vermittlung komplexer um Kunstliche Intelligenz - das
naturwissenschaftlicher Themen ein. Der Physik-Experimentierkasten Thema des Wissenschaftsjah-
verbindet die seit Jahrzehnten bewahrte fischertechnik Konstruktions- res 2019. Fur die Altersgruppe
erfahrung mit den ebenfalls seit Jahrzehnten erfolgreichen KOSMOS der Acht- bis Zwoélfjahrigen
Experimentierkdsten. Zusammengenommen stehen die beiden gemacht, begeistert es dartiber hinaus jedoch
renommierten schwabischen Unternehmen fir Uber 150 Jahre Kon- auch ,altere Semester®, sofern sich diese Neugier und
struktions- und Experimentiererfahrung, mit der sie Kindern natur- Wissensdrang bewahrt haben. Dies beginnt schon bei
wissenschaftliche Zusammenhange auf spielerische Art und Weise der Titelgeschichte, die die Leistungen des menschlichen
vermitteln. Die neue ,Technik-Werkstatt“ richtet sich an Madchen Gehirns im Vergleich mit denen heutiger Roboter themati-
und Jungen ab acht Jahren. Sie ermdglicht einen einfachen Einstieg siert. Noch immer hat unsere ,Supermaschine im Kopf“ auf
in die Welt der Physik. Anhand von 20 anschaulichen Modellen lassen etlichen Gebieten dem ,Kollegen Roboter” einiges voraus,
sich spannende und lehrreiche Versuche zu Kraft, Geschwindigkeit, wobei letzterer jedoch mit Riesenschritten aufholt. Dass
schiefer Ebene, Energiespeicherung, Hebel und Impuls durchfiihren. —und wie - sich Klnstliche und natirliche Intelligenz sinn-

voll erganzen und wechselseitig zum Nutzen der Mensch-
heit voranbringen, wird anschaulich, einpragsam und
optisch gelungen in den Beitragen des Magazins dargelegt.
© www.forscher-online.de
Experimente zum Runterladen o
DLR_next ,aktv'

o Durch altersgerechte Experimente konnen Kinder schon friih naturwissenschaftliche Phanomene Pap-‘erﬂ‘eger PLR next waktiy,

% selbst entdecken und erleben. Der beste Start in eine lebenslange Begeisterung flr Technik und /

; Naturwissenschaften! Umso wichtiger, dass Erzieher*innen und Lehrkraften passendes Material

€ fir verschiedene Facher und Themen zur Verfugung steht. think ING. — die Ingenieurnachwuchs- _

Initiative des Arbeitgeberverbandes Gesamtmetall - fordert seit lber zwanzig Jahren die MINT- k" BN 7 naspap,e,de'ungenam’
Bildung. Daher finden Padagoginnen und Padagogen auf der Webseite www.think-ing.de Anre- \ aten, 2. 0ie

Seit,
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gungen und Anleitungen zu naturwissenschaftlichen und technischen Experimenten, die einfach
nachzumachen sind. Mit dabei sind Unterrichtsmaterialien von Partnern wie z. B. DLR_next, dem
Jugendportal des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt. Anhand der Angabe, fiir welche

Facher, Jahrgangsstufen und Themen das Material geeignet ist, kann man schnell zu passenden

. . . . . A ihr:
Experimentieranleitungen gelangen, die bequem als PDF heruntergeladen werden kénnen. ;::’:::fe‘?tmoﬂw“”
. 1 normales 3.5
Jetzt kostenlos und unkompliziert downloaden: D rechte Seitg g
'Jonalen 9efaltet, Rt 4. Die |
- Die linkg

Weise g
9 https://www.think-ing.de/paedagogen/unterrichtsmaterialien/experimente /R
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JUGEMOTECHMIKSCHULE FELLEBRCH

Seifenblasenmaschinen
b e gEiStern Die Jugendtechnikschule Dr.Karl Eisele e. V., Fellbach

VON PROF. DR. GERHARD PETER

Technik benutzen wir alle wohl tdg-
lich. Wie diese funktioniert, interes-
siert allerdings meist weniger, Haupt-
sache, sie ,tut”das, was man von ihr
erwartet. Dabei wdre es aus vielerlei
Grunden angebracht, die Funktions-
weise der genutzten Gerdte, Appara-
te, Vorrichtungen usw. zu verstehen
—und dies nicht nur deshalb, weil wir
das, was wir verstehen, viel effektiver
ein- und umsetzen kdnnen. Auch
Funktionsausfille sind realistischer
zu bewerten und leichter zu beseiti-
gen, wenn man weifs, ,wie's geht“!

as Verstehen der Technik setzt Neugierde
DvorausA Genau dieses ,neugierig machen”
und die anschlieBende produktive Nutzung
der geweckten Neugier beim Tufteln, Experi-
mentieren und Ausprobieren, ist Anliegen und
Motivation derJugendtechnikschulein Fellbach
seit deren Grindung vor knapp 10 Jahren.

Kinder und Jugendliche an die Technik heranzu-
flihren und sie insbesondere fir einen spateren
Berufimtechnischen Bereich zu motivieren, die-
ser Zielstellung flihlen sich die Initiatoren und
,Macher” der Jugendtechnikschule mit jeder
Faser ihres Herzens verpflichtet. Da die jungen
Besucher*innen dieser aulRerschulischen Bil-
dungseinrichtung auller dem , obligatorischen”
Zuwachs an Wissen und Fertigkeiten auch noch
Spal} bei ihren Tatigkeiten haben, muss man
sich Uber die hohen Besucherzahlen und deren
Aufwartstrend nicht wundern. So werden in
diesem Jahr Uber 1000 Kursteilnehmer*innen
erwartet, eine beachtliche und herausfordernde
Zahlangesichts der Tatsache, dass die personel-
len und materiellen Ressourcen trotz vielfaltiger
Unterstitzung und Forderung begrenzt sind.
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Griindungsaspekte und -ziele

Den Initiatoren ging es um das Heranfiihren
von Kindern und Jugendlichen an eher einfache
technische Fragestellungen, z B.:

- Wie baue ich eine Bricke?

- Wie funktioniert eine Lenkung?

+ Was kann ich mit Solarenergie betreiben?

- Wo setze ich LED’s ein?

+ Wie gehe ich mit Energie um?

+ Welche Antriebsarten gibt es bei Fahrzeugen?

Diese und weitere interessante Fragestellungen
bildeten den Ausgangspunkt fir unsere diffe-
renzierten Kursangebote. Obwohl alle unsere
Kursangebote lebhaften Zuspruch finden, gibt
es doch echte Favoriten. Dazu zahlt z. B. der
Bau einer Seifenblasenmaschine, der die Kinder
stets aufs Neue begeistert. Der Ehrgeiz eines
jeden Kursteilnehmers besteht dabei darin zu
erreichen, dass die Maschine am Ende moglichst
viele Seifenblasen erzeugt. Sorgfalt und Ge-
nauigkeit beim Aufbau erweisen sich dabei als
zielfihrend. Diese Erfahrung wird den jungen
Technikern sicherlich auch bei anderen Projek-
ten nitzlich sein. Mindestens genauso wichtig
ist die Erkenntnis, dass zwei auf den ersten Blick
doch recht unterschiedliche Funktionen — Pus-
ten und Eintauchenin Seifenlauge —sich mit nur
einem einzigen Motor realisieren lassen.

Das Kurssystem

Die Angebote richten sich zur Orientierung im-
mer an bestimmte Altersgruppen. Begonnen
wird mit den Kindergartenkindern, konkret mit
den Vorschulkindern. Mit ihnen ist bereits ein
Unterricht bis zu einer Stunde Dauer moglich.
Flr Erst- und Zweitklassler wird ein Konstrukti-
onskurs angeboten, in Klasse 3 und 4 kann ein
Fortsetzungskurs besucht werden. Die Kurse fiir
die Kindergartenkinder und die Grundschuler
finden jeweils mit einem vierzehntagigen Ab-
stand statt. Andere Kurse sind einmalige oder
Uber mehrere Termine verteilte Angebote. Feri-
en- und Wochenendkurse runden das Angebot

ab. Besonders begehrt sind unsere Angebote
flr Kindergeburtstage. Bei diesen wird im zeit-
lichen Rahmenvon ca. 3 Stunden eine praktische
Aufgabe gelost und die selbst hergestellten
Produkte dirfen anschlielend von den Kindern
mit nach Hause genommen werden. Fir den
Kursleiter ergeben sich als besondere Heraus-
forderungen, dass zum einen die Zusammenset-
zung der Geburtstagsgdste im Regelfall ziemlich
heterogen ist und zum anderen (trotzdem)
sichergestellt werden muss, dass jedes Kind
(s)ein funktionierendes Produkt erhalt.

Finanzierung

Die Kurse sind im Regelfall kostenpflichtig. Bei
Bedurftigkeit Ubernimmt aber die Biirgerstif-
tung der Stadt Fellbach die Gebuhren. Unter-
stitztung kommt auch durch die Dr. Karl Eisele
und Elisabeth Eisele Stiftung auflerdem enga-
gieren sich auch Fellbacher Firmen. Damit wird
sichergestellt, dass alle interessierten Kinder in
den Genuss zusatzlicher Bildung kommen kon-
nen. Die erhobenen Kursgebiihren sind generell
nicht kostendeckend.

Schiiler betreuen Schiiler

Nahezu zeitgleich mitdem StartderJugendtech-
nikschule erfolgte die verstarkte Einflihrung von
Ganztagesschulen. Das war zunachst ein Pro-
blem, denn die Schuler*innen hatten plotzlich
keine Zeit mehr, nachmittags die Angebote der
Jugendtechnikschule wahrzunehmen. Schnell
wurde jedoch eine pragmatische Losung gefun-
den. Das Team der Jugendtechnikschule ging
in die Schulen und betreute dort Technik-AGs.
Dieses Angebot fand die lebhafte Zustimmung
der Schulleitungen, aber auch der Zielgruppe.
Als Kursbetreuer arbeiten bereits seit Langerem
altere Schiler*innen, die nach einer Ausbildung
als Coaches die Arbeitsgemeinschaften leiten.
Je nach Schule bedeutet dies ein Engagement
von einer bis zwei Zeitstunden pro Woche. Nicht
nur die Schiler*innen der AGs lernen, sondern
auch die Coaches. Viele erkennen zum ersten
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Mal, wie es ist, wenn man nicht als Zuhorer in
einer Klasse sitzt, sondern die ,Lehrerfunktion’
zu Ubernehmen hat.

Bewihrte und neue Bildungsinhalte

In den zurlckliegenden Jahren standen die
technischen Aufgabenstellungen, altersgerecht
angepasst, im Vordergrund. Das Spektrum
reichte von einfacher Holzbearbeitung bis zu

Elektronikanwendungen. Bohren, Schrauben,

Sagen, Schleifen, Loten sind dabei die typischen
Tatigkeiten —Technik verstehen, Ablaufe begrei-
fen, Konstruieren.

Entsprechend ihrer stetig wachsenden Be-
deutung erfolgte vor einiger Zeit der starkere
Einbezug der Informatik in die AG-Angebote. Ein
Beispiel daflirist eine einfache Ampelsteuerung.
Zuerst wird ein Modell mit FuBgdngerkreuzung
gebaut. Der Einsatz von LEDs steht im Mittel-
punkt. In der zweiten Ausbaustufe wird durch

die Verwendung Integrierter Schaltkreise be-
reits eine hohere Funktionalitat erreicht, wobei
es sich aber immer noch um eine hardwareori-
entierte Losung handelt. Die programmierte Lo-
sung mit Arduino-Rechnern bildet die Oberstufe
dieses interessanten Projektes, mit dem man
unkompliziert in den Bereich der technischen
Informatik gelangt ist

Auf groBe Nachfrage ist die Arbeit von Ro-
botern gestofen. Fir Teilnehmer ab g Jahren
bietet sich diesbezuglich LEGO Mindstorms an.
Die Erfahrungen, die beim Programmieren der
LEGO-Roboter gemacht werden, sind wichtig,
die Fehlersuche ein neues Aufgabengebiet.
Jlingere Kinder konnen erste Programmier-
erfahrungen jedoch schon mit LEGO Boost
sammeln. Das Bauen der Roboter steht dabei
nicht im Vordergrund. Schwerpunkt bildet das
Programmieren. Beim Programmieren lassen
sich erste Erfahrungen sehr gut mit Scratch
sammeln, wahrend der Einsatz von Java bereits
ein tieferes Verstandnis voraussetzt. Beiden An-
wendungen gibtes dann neue Fragestellungen.
Wie frase ich einen Schllsselanhdnger? Ganz
einfach mit einer CNC-gesteuerten Maschine!
Einentsprechendes Kursangebot wird sehr stark
nachgefragt.

Informatik auf dem Vormarsch

Die Informatikangebote werden inzwischen im
Prospekt getrennt ausgewiesen. Der Umfang
wird in den nachsten Jahren noch stark zuneh-
men. Wie bei der Technik sieht sich die Jugend-
technikschule auch hier als Partner der Schulen
und erganzt deren Programm. Die Bildungspla-
ne beziehen die Informatik zwar immer starker
ein, die Diskussion Uber die wesentlichen Inhalte
ist jedoch bei Weitem nichtabgeschlossen.Und
dort, wo Inhalte festgelegt sind, ist es fraglich,
ob genligend Lehrer mit Informatikausbildung
zur Verfligung stehen. Fir die Jugendtechnik-
schule wird die Informatikausbildung deshalb
flrviele Jahre ein wesentlicher Bestandteil inres
Programmes bleiben.

Ein Bereich, in dem noch intensiv gearbeitet
werden muss, ist die Ansprache von Madchen.
Die Schulerinnen sind eindeutig unterrepra-
sentiert. Auch das wird eine noch zu l6sende
Aufgabe flr die Zukunft sein. Das Team der Ju-
gendtechnikschule Dr.Karl Eisele e. V.in Fellbach
ist sich sicher, dass dies gelingen wird.

An einem effektiven Erfahrungsaustausch mit
den anderen Jugendtechnikschulen besteht
grofBes Interesse.
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Beitrag zur Zukunftsfahigkeit

Deutschlands zu leisten!

Redaktion: Frau Knobel, in der KON TE XIS-
Informationsschrift wurde schon tber die Wis-
sensfabrik—Unternehmen fiir Deutschlande. V.
berichtet. Das liegt allerdings Jahre zurlick,
hochste Zeit also, sich wieder mal bei lhnen
umzuschauen! Damals war lhre Initiative noch
sehr jung und ihr gehérten nur wenige Unter-
nehmen an. Heute zahlen zur Wissensfabrik,
die sich mit Fug und Recht als bundesweites
Mitmach-Netzwerk bezeichnen kann—rund 140
Unternehmen und Stiftungen. Worauf fihren
Sie diese kolossale Entwicklung zurlick?

Lilian Knobel: Die Wissensfabrik lebt seit Beginn
von der grolsen Begeisterung aller Beteiligten
und der Uberzeugung, dass wir das Richtige
tun. Jurgen Hambrecht und Franz Fehrenbach,
die die Wissensfabrik 2005 gegriindet haben,
ist es von Beginn an gelungen, viele Mitmacher
zu gewinnen. Schon damals hat das auf einer

B  KONTEXIS#69 2019

personlichen Ebene funktioniert. Sie haben
andere fir ihre Idee begeistert, Kinder, Jugend-
liche und junge Griinder stark zu machen fir
die Zukunft und damit die Innovationskultur in
Deutschland zu pragen. Und diese Leidenschaft,
mitderdie Grliindervater gestartet sind, ist heu-
te noch zu splren. Sie hat sich gewissermafSen
in unserer DNA festgesetzt. Ich beobachte bei
den zahlreichen Mitmachern und Mitgliedern
eine sehr grofSe personliche Identifikation mit
den Themen und der Herangehensweise der
Wissensfabrik, sei es im Bildungsbereich oder
in unserem Einsatz fur die Griinderlandschaft
in Deutschland. Unter diesen Mitgliedern sind,
Sie haben es erwahnt, nicht mehr nur Unter-
nehmen, sondern auch einige unternehmens-
nahe Stiftungen. Sie alle eint der Wunsch, ihren
Beitrag zur Zukunftsfahigkeit Deutschlands
zu leisten. Wir horen immer wieder, dass sie
vor allem das Netzwerk sehr schatzen, das

INTERVIEW MIT LILIAN KNOBEL,
VORSTANDSVORSITZENDE DER WISSENSFABRIK,
UNTERNEHMEN FUR DEUTSCHLAND E. V.

die Wissensfabrik ausmacht. Wir arbeiten
miteinander, nicht nebeneinander. Ein Beispiel
sind unsere Arbeitskreise zu verschiedenen
Themen, in denen die Mitmacher aus den Un-
ternehmen und Stiftungen ganz mafgeblich
mitentscheiden und mitentwickeln. Dabei ent-
steht personliche Nahe, auch und gerade Uber
Unternehmensgrenzen hinweg. Und in solch
einem Umfeld kdnnen Sie nicht nur groBartig
miteinander arbeiten, sondern auch tolle Ergeb-
nisse erzielen.

Redaktion: In Deutschland gibt es gliicklicher-
weise aktuell zahlreiche Initiativen und Netz-
werke, die sich der Vermittlung von praxisori-
entierten innovativen Wissensinhalten widmen
und damit eine wertvolle Unterstltzung ,von
derKita bis zum Abitur” leisten. Wie ordnet sich
die Wissensfabrik hier ein?

Y
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Lilian Knobel: Es ist gut, dass sich viele Akteure
flr MINT-Bildung in Deutschland stark machen.
Denn letztlich zahlen alle auf das gleiche Ziel
ein —und gemeinsam sind wir starker. Beispie-
le flr Kooperationspartner der Wissensfabrik
sind MINT Zukunft schaffen, mit dem wir die
Auszeichnungen MINT-freundliche Schule und
MINT-freundliche Digitale Schule vergeben, die
Initiative junge Forscherinnen und Forscher ijf
oder das Haus der kleinen Forscher. Wichtig
sind in diesem Zusammenhang auch Initiativen
unserer Mitglieder, etwa die Go Digital Nights
von SAP oder Code your life von Microsoft.
AuBerdem engagieren wir uns im Nationalen
MINT-Forum, um unser Anliegen gemeinsam
mit anderen Akteuren in die Politik zu tragen.
Im Bereich Unternehmertum arbeiten wir sehr
gerne mitHochschulen und Griinderzentren zu-
sammen, jedoch auch mitJugend forscht.Jedes
Jahr vergeben wir in jedem Bundesland einen
Sonderpreis Unternehmertum und zeichnen
zudem mit dem Hauptpreis Unternehmertum
bundesweit ein Jugend-forscht-Projekt aus, bei
dem wir besonderes Potenzial fiir eine unter-
nehmerische Umsetzung sehen.

Redaktion: Ihre Aktivitaten stehen unter dem
eingangigen aber auch verpflichtenden Slogan
SMehr Wissen. Mehr Konnen. Mehr Zukunft®.
Damitistsicherlich die Zukunft des Wirtschafts-
standortes Deutschland gemeint, die nur dann
gesichertwerden kann, wenn eine effektive, den
Anforderungen der modernen Wissensgesell-
schaft des 21. Jahrhunderts entsprechende, Bil-
dungspolitik gewahrleistet ist. Zu einer solchen
gehort zweifellos die Vermittiung von Fertig-
keiten und Fahigkeiten bei der Anwendung und
verantwortungsbewussten Nutzung digitaler
Medien, denn die Digitalisierung durchdringt
immer weitere Bereiche unseres Lebens. Der
DigitalPakt Schule der Bundesregierungist zwar
reichlich spatin die Gange gekommen, aber nun-
mehr scheint es ja voranzugehen. Die Wissens-
fabrik ist da schon ein gutes Stlck weiter, ,IT-
2School — Gemeinsam IT entdecken” liefert fur
mich diesbezlglich den anschaulichen Beweis.
Insbesondere gefallt mir an diesem Projekt die
Tatsache, dass es darum geht, digitale Medien
nicht nur zu nutzen, sondern auch aktiv zu ge-
stalten. Die Schiler*innen werden damitvom IT-
Konsumenten zum IT-Produzenten geﬂjhrt, was
eine wichtige Voraussetzung fiir deren kiinftige
berufliche Perspektiven darstellt. Wie gelingt es
der Wissensfabrik, moglichst viele Schulen in
solche innovativen Projekte einzubinden?

Lilian Knobel: Wir arbeiten in der Wissensfab-
rik mit dem Prinzip der Bildungspartnerschaft.
Das heift, dass unsere Mitglieder unsere

Mitmachprojekte vor Ort mitKitas oder Schulen
direkt umsetzen bzw. die Umsetzung ermogli-
chen. Denn ein zentraler Ansatz der Wissens-
fabrik ist es auch, Lebenswelten miteinander
zu verbinden. Wir sind der Auffassung, dass es
wichtig ist, die klassischen Silos Schule oder Ar-
beitswelt aufzubrechen, weil es beispielsweise
flr Jugendliche und junge Erwachsene so nach
ihrem Schulabschluss einfacher ist, sich fir eine
berufliche Richtung zu entscheiden. Zusatzlich
zu den Bildungspartnerschaften etablieren wir
seit diesem Jahr sogenannte Hubs. Dabei brin-
gen wir mehrere Partner zusammen, die sich
gemeinsam engagieren. Jeder bringt seine Star-
ken ein, beispielsweise Unternehmen, die kein
Mitglied der Wissensfabrik sind, Verbande oder
Schulfordervereine. Sie sehen: Auch hier leben
wir den Netzwerk-Gedanken. Wichtig ist uns,
dass Kinder und Jugendliche davon profitieren
—und letztlich wir alle als Gesellschaft. Deshalb
mochten wiralle Partneran einen Tisch bringen,
denen MINT-Bildung und 6konomisches Denken
und Handeln wichtig sind. Im Juni haben die
rheinland-pfalzische Bildungsministerin Dr.
Stefanie Hubig und BASF-Vorstandsmitglied Mi-
chaelHeinz, zugleich Lenkungskreisvorsitzender
der Wissensfabrik, den MINT-Hub Rheinland-
Pfalz gestartet. Ziel ist es, in Rheinland-Pfalz
flachendeckend ,KiTec — Kinder entdecken
Technik” an Grund- und ,IT2School — Gemein-
sam IT entdecken” an weiterfiihrende Schulen
zu bringen. Die Qualitat der Projekte sichern
weiterhin wir als Wissensfabrik gemeinsam mit
unseren wissenschaftlichen Partnern, erganzt
durch die Kompetenzen des Padagogischen
Landesinstituts. Wir sind Giberzeugtdavon, dass
dies ein Konzept ist, um maoglichst viele Kinder
undJugendliche zu erreichen. Deshalb arbeiten
wir in anderen Regionen Deutschlands an ahn-
lichen Kooperationen. Wir sind da sehr offen,
denn letztlich geht es um die Zukunftsfahigkeit
des Standorts Deutschland — gerade auch, was
die Digitale Bildung betrifft. Wir wollen ein Ver-
standnis dafir schaffen, wie die Gesellschaft
funktioniert, fur die die Erwachsenen von mor-
gen einmal verantwortlich sein werden. Dazu
brauchen wir jedoch nicht reihenweise kleine
Programmierer. Wir brauchen aber eine digitale
Mindigkeit beiallen Menschen, gewissermafien
eine erganzte Allgemeinbildung.

Redaktion: Der Wissenschaftliche Beirat der
Bundesregierung Globale Umweltveranderun-
gen hat in seinem Gutachten ,Unsere gemein-
same digitale Zukunft” Chancen und Risiken
aufgezeigt, die mit der zunehmenden Digita-
lisierung aller Lebensbereiche verbunden sind.
Die Experten fordernindiesem Zusammenhang

die Verbindung von Digitalisierung und Nach-
haltigkeit. Inwieweit spielt diese Notwendigkeit
in den Projekten und Vorhaben der Wissensfa-
brik eine Rolle?

Lilian Knobel: Naturlich mussen wir nachhal-
tig wirken — das versteht sich von selbst! Die
Wissensfabrik hat im Sommer 2018 fir das
Projekt ,KiTec - Kinder entdecken Technik” das
Wirkt-Siegel des unabhdngigen Beratungs-
hauses Phineo erhalten. Es bestatigt uns,
wirkungsorientiert und wirksam zu arbeiten.
Dieser Ansatz ist fur uns elementar. Denn
letztlich wollen wir keine kurzfristigen Erfolge,
sondern eben eine nachhaltige Veranderung
der Gesellschaft. Wir haben deshalb klare Ziele,
analysieren kontinuierlich unsere Wirkung und
verbessern diese. Dazu tauschen wir uns aus
und suchen bewusst Riickmeldung auch auler-
halbdereigenen Organisation. Das, was wirtun,
ist schliel3lich kein Selbstzweck. Und deshalb
entwickeln wir unsere Projekte gemeinsam mit
wissenschaftlichen Partnern und orientieren
sie im Bildungsbereich an den Lehrplanen der
Lander.Ein Beispiel: Gerade haben wir das natur-
wissenschaftliche Experimentierprojekt ,Nawi
- geht das? Naturwissenschaften entdecken”
komplett Uberarbeitet. Zentrales Elementin der
Konzeption ist der Ansatz des forschenden Ler-
nens auf Basis des Forscherkreises. Das Prinzip
kénnen Madchen und Jungen anschlieend auf
ganzviele Lebensbereiche anwenden. Und ganz
nebenbei entwickeln sie Sozialkompetenzen,
Kreativitat und Teamfahigkeit. Dies gilt fir all
unsere Projekte.

Redaktion: Abschliefend noch eine ganz per-
sonliche Frage. Welche Beweggriinde waren fir
Sie ausschlaggebend, thre berufliche Zukunft
mit der Wissensfabrik zu verbinden?

Lilian Knobel: Ich habe grole Freude daran,
Zukunft zu gestalten. Kinder sind unsere Zu-
kunft, deshalb ist die Wissensfabrik ein hervor-
ragender Ort, um Zukunft zu gestalten. Ich bin
Mutter dreier Madchen im Teenager-Alter und
betrachte das Thema deshalb aus mehreren
Blickwinkeln. Ich glaube fest daran, dass es
Deutschland guttut, mehr Begeisterung als
bisher fir Naturwissenschaften, Technik und
Informatik zu wecken. Und auch das Unterneh-
mertum braucht deutlich mehr Unterstitzung,
damit dieses Land die wirtschaftlichen Potenzi-
ale fur eine erfolgreiche Zukunft heben kann.

Redaktion: Wir danken fur das interessante
Gesprach und wiinschen thnen fur thre verant-
wortungsvolle Tatigkeit weiterhin viel Erfolg!

.\."'J



ARBEITEM MIT SFECKSTEIM

VON PROF. MAG. SUSANNE HENNERBICHLER, LINZ

Die meisten Kinder sammeln gerne
Steine, wenn sie in der Natur unter-
wegs sind. Was machen sie damit?
Sie ordnen sie nach ihren Vorstel-
lungen, legen sie tibereinander

oder — ,verbotene” Dinge tut man ja
bekanntlich besonders gern —
werfen mit ihnen.

as Bearbeiten von Steinen ist meist nicht

Dmdglich, da sie sich von Kinderhand

nicht wirklich bearbeiten lassen. Daflr sind sie

in der Regel zu hart. Es gibt aber doch einige

Gestaltungsmaoglichkeiten:

- Das Bemalen mit Filzstiften oder Wasser-
farben (anschlieBend lackieren) oder auch
speziellen Lackstiften bzw. Steinfarben.

- Das Zusammenkleben mit Steinkleber (oder
auch Heilkleber) — so entstehen Skulpturen.

- Der Bau von Natursteinmauern

AuBerdem konnte man Steine umhakeln — mit
textilen Faden oder Draht - oder auch umfilzen
mit Schafwolle. Das ,Verpacken” und Gestalten
mit anderen Textilien ist ebenfalls denkbar.
Dabei entstehen kreative Steingebilde, die als
Handschmeichler, Briefbeschwerer, Spielsteine,
Schmucksteine firKetten u.a.m.dienenkonnen.
Aus den gebotenen Moglichkeiten darf jedes
Kind seinen eigenen Intentionen entsprechend
auswahlen. Die Kinder arbeiten in Interessen-
gruppen. Jede Interessengruppe belegt einen
Tisch. Exkurs: Alleine arbeiten macht nicht so
viel Spal, der Leistungsdruck minimiert sich,
wenn eine gute Atmosphare im Team herrscht.
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Faszination
der Steine

Ein Projektbeispiel
fur die Grundschule

Projektablauf

Die Kinder bringen ihre gesammelten Steine in
die Schule mit. In Kleingruppen kdnnen sie diese
anfangs ordnen (nach GroBen, Farben, Struk-
turen, Mustern, Formen usw.). AnschlieRend
wird gemeinsam nach Ideen gesucht, was aus
den Steinen gemacht/gestaltet werden kann.
Ein Farbentisch und ein Materialtisch stehen
zur Verfligung sowie Kleber und Werkzeug. Sie
laden die Kinder zum freien Experimentieren
ein. Diese haben Zeit, ihre Ideen alleine oder
gemeinsam zu verwirklichen, aufkommende
Probleme zu I6sen und den Stein als geeignetes
Werkmaterial kennenzulernen. Die Lehrperson
unterstitzt, coacht und hilft den Schulern,
Antworten aufihre speziellen Fragen zu finden.
Die Werkbetrachtung der fertigen Exponate be-
antwortet fachliche Fragen. Das Vorstellen der
fertigen Objekte/Produkte, das Thematisieren
der Emotionen, die sich bei der Arbeit ergaben,
also eine Reflexion zum Prozess und zum Pro-
dukt schliet diese Projektphase ab.

Ubergangsphase zum Speckstein

Die Kinder haben in der Regel noch ,normale”
Steine Ubrig und berichten Uber ihre Erfahrun-
gen mit diesem doch sehr schwierig zu bear-
beitenden Material, z. B. darUber, was sie nicht
verwirklichen konnten, weil sich der Stein mit
den in der Schule vorhandenen Maéglichkeiten
kaum bearbeiten ldsst. Probleme bereiten
insbesondere:
- dasSchleifen und Glatten eines rauen Steines,
- das Trennen bzw. Sdgen, um GroBe und
Form zu verandern,
+ das Bohren von Lochern

In dieser Phase kann man den Ubergang zum
Speckstein einleiten. Jedes Kind erhalt zum
Vergleich einen kleinen Speckstein. Die Steine
werden zunachst nur angeschaut und danach
haptisch erkundet.

Speckstein im Unterricht
von 6-14-jahrigen Schiiler*innen

Die Kinder werden schnell darauf kommen, dass
der Speckstein sich anders anflihlt, viel weicher
ist als andere Steine. Der Speckstein wird auch
oft Seifenstein genannt, weil er sich wegen sei-
ner Weichheit fast wie Seife bearbeiten lasst.
Speckstein besteht im Wesentlichen aus Talk
(Magnesiumsilikathydrat). Gibt man Kindern
ein Stlck Speckstein weichen bis mittleren
Hartegrades in die Hand, meinen sie im ersten
Moment, dass dies ein ganz ,normaler” Stein
ware. Stellt man ihnen die Aufgabe, Speckstein
und einen anderen Stein zu vergleichen, merken
sie anhand ihrer optischen und haptischen Sin-
neserfahrungen jedoch sehr bald, dass ersterer
ein doch etwas anderer Stein ist. Speckstein ist
in der Hand ein wenig kalter, er hat eine ,wei-
chere” Oberflache und ritzt man ihn mit dem
Fingernagel, dann hinterlasst dies eine Spur —
eine ,Ritze" Er riecht Ubrigens auch anders!

So wie im Bild festgehalten, konnte der Unter-
richt oder ein Kurs zur Einflhrung von Speck-
steinarbeiten beginnen. Daran sollten sich
Recherchen anschliefen, in deren Ergebnis die
wichtigsten Eigenschaften dieses interessan-
ten ,Rohmaterials” herausgearbeitet werden.
Selbststandiges ,Forschen und Entdecken” hat
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dabei Vorrang vor dozierenden Erklarungen der
Lehrperson.

Specksteinarbeiten lassen sich natirlich am
besten im Werkraum durchfiihren. Steht ein
solcher nicht zur Verfligung, kann man notfalls
auch im Klassen- bzw. Gruppenraum arbeiten.
Missen in einem solchen Fall die Tischplatten
geschont werden, sind Tischunterlagen - z. B.
Plastikfolie - Uber die ganze Tischgruppe zu le-
gen. An jedem Arbeitsplatz werden aulerdem
ein feuchtes altes Handtuch, ein Sandsackchen
und eine Weichfaserplatte bendtigt. AuSerdem
sollten aus arbeitshygienischen Griinden Schiir-
zen sowie Mundschutz vorhanden sein.

Zunachst wahlen die Kinder aus dem Angebot

(kleinere und mittelgroRe Steine) ihren ,Fa-

voriten®. Bei dessen Betrachten und Befiihlen

machen sie dann wertvolle Sinneserfahrungen.

Diesen schliet sich die ,Was-konnte-daraus-

werden-Phase” im Gruppengesprach an. Die

Zeit, die die Ideenfindung der Kinder in An-

spruch nimmt, kann die Lehrperson nutzen, um

benotigte Werkzeuge und Materialien auf den

,Werkzeugtisch“ zu legen:

- Sagen fr Holz und Metall zum Trennen

- Raspeln flr Speckstein und Holz zum
Formen

- Feilen fir Speckstein und Metall zum
Verfeinern der Formen

- Handbohrer fir die Herstellung von
Durchbriichen

« Faustraspeln fur Speckstein

- Linolschnittwerkzeug flr feine Ritzarbeiten

- Schleifpapier oder auch Metallschleifpapier,
Schleifschwamme zum Glatten des

Objektes (einschlieRlich Nassschleifen —

dazu braucht man einige Wasserbehélter),
- jeKind ein Pinsel zu ,Abstauben”
des entstandenen Staubes,
- weiche Bleistifte zum Vorzeichnen,
- evtl. Papier fUr Kinder, die vorher Entwiirfe
zeichnen wollen,
- Specksteindl und Baumwolltiicher zum
Polieren des fertigen Steinobjektes.

Der Werkzeug- und Materialtisch wird sodann
den Kindern vorgestellt, wobei auch auf Unfall-
gefahren im Umgang mit den einzelnen Werk-
zeugen sowie auf Sauberkeit am Arbeitsplatz
hingewiesen wird.

Jetzt geht’s richtig los!

Die Kinder beginnen mit ihren ersten Arbeits-
versuchen, wahlen Werkzeug aus, probieren und
experimentieren damit. Manche haben schon
sehr konkrete Vorstellungen, andere beraten
sich gegenseitig, wieder andere brauchen die
Tipps und Hinweise der lehrenden Person, die
in diesem Projekt die Rolle des Coaches Uber-
nimmt. Die Lehrperson ist gefordert, die Kinder
bei der Arbeit genau zu beobachten, um her-
auszufinden, welche individuellen Hilfen diese
bendtigen.

Ziel ist es, dass die Kinder moglichst selbst-
stdndig und individuell nach ihren eigenen
Vorstellungen arbeiten. Sie sollen sich im Sinne
des sozialen Lernens gegenseitig helfen und
fachlich unterstitzen. Die Kinder sind dieje-
nigen, die Fragen stellen, nicht die lehrende
Person. Diese Fragen werden aufgegriffen und

die Antworten darauf gemeinsam erarbeitet. Im
richtigen Moment gibt es kurze Arbeitspausen
- einige Zwischenwerkbetrachtungen werden
vorgenommen, die u. a. dem Erfahrungsaus-
tausch dienen. Der fachgerechte Umgang mit
den zur Verfugung stehenden Werkzeugen wird
demonstriert, von bereits kundigen Kindern mit
Hilfe der Lehrperson und/oder von der Lehrper-
son selbst.

Die Kinder konnen auch individuelle Pausen
machen und in diesen in aufgelegten Texten,
Bildern, Blichern und im Computer recherchie-
ren. Nach kreativer intensiver Arbeit zeigen sich
Ergebnisse, die sich ,sehen lassen” kdnnen, dar-
unter wahre Kunstwerke, auf die deren Schépfer
mit Fug und Recht stolz sein konnen!

DANKSAGUNG

Danke an die Kinder einer Integrationsklasse, 4.
Schulstufe, der ,Schule fur Alle“ in Linz — Ober-
osterreich. Danke an die Direktion und an die
Lehrkrafte, die mein Projekt genehmigt haben.
Danke an die Firma Winkler Schulbedarf, die
uns Material und Werkzeug kostenlos zur Ver-
fligung stellte.
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MATHEMATIE

Mathematik fordern
ohne Sprache?

Ergebnisse eines nicht alltaglichen Projektes

VON DR. GERHARD FRIEDRICH

er kennt sie nicht die legendare Erzah-

lung, welche seit Generationen in vielen
Mathematikschulblichern geschrieben steht? Es
handelt sich um die Geschichte einer Rechenauf-
gabe in der es darum geht, alle Zahlen von 1 bis
100 zu addieren. Unwillkirlich fallt einem dabei
der Name Carl Friedrich GauR (1777 — 1855) ein,
derdas Problemim kindlichen Alter von g Jahren
zur groBen Verbliffung seiner Mitschiler in-
nerhalb kiirzester Zeit I6sen konnte. Noch mehr
staunte wohlsein Mathelehrer, der strenge Herr
Schulmeister Blttner ... Auch wenn der junge
Zahlenfreund Gaul} ein exzellenter Kopfrechner
war, so lag sein unbestreitbarer Erfolg weniger
an seinen Rechenklnsten als vielmehr daran,
dass er wohl sofort auf die Idee kam, die Sum-
manden schlau anzuordnen. Er bildete jeweils
Paare und zwar genau 49 so, dass ihre Summe
stets100 ergab: 1+99, 2+98, 3+97, ..., 49+51. Nur
fr die 5o und die 100 lieR sich auf diese Weise
kein Partnerfinden. Sie blieben partnerlos tbrig.
Damit war alles ganz einfach: 49 Paare mit der
Summe 100 plus 50 plus 100: 5050. Dieses Er-
gebnis stand nach wenigen Minuten auf seiner
Schiefertafel, obwohl Lehrer Blittner eine ganze
Schulstunde hierflir veranschlagt hatte. In den
Folgejahren entwickelte sich Gauf3, der bereits
zu Lebzeiten als ,Flrst der Mathematiker” be-
zeichnet wurde, zu einem unserer groften Wis-
senschaftler Gberhaupt, dessen hervorragendes
Schaffen in Erinnerung bleibt. Wir verdanken
ihm neben umwalzenden mathematischen Ide-
en auch bahnbrechende Erkenntnisse etwa in
der Physik oder in der Astronomie und Geodasie.
Interessant ist fir unsere weiteren Uberlegun-
gen, dass er gerne von sich selbst erzahlt haben
soll, als Dreijahriger eher rechnen als sprechen
gelernt zu haben. Ob dies aber tatsichlich zu-
traf, wissen wir allerdings nicht. Klar ist jedoch,
dass es nur auBerordentlich wenige Kinder
geben dirfte, die mit vergleichbar genialen Fa-
higkeiten ausgestattet sind wie sie dem jungen
Gauf zu eigen waren.
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Dass es in unseren Kitas jedoch eine ganze An-
zahl Kinder gibt, die erst spat unsere Sprache
sprechen lernen, ist indes kein Geheimnis. Dies
trifft auf Kinder mit Migrationshintergrund
in besonderem Male zu, die gleichwohl in
ihrer Landessprache beheimatet sind. Gerade
sie haben es in unserem Bildungssystem oft
besonders schwer. Auch wenn die Griinde
dafir vielschichtig sind, ist deren mangelhafte
Sprachkompetenz in unserer Sprache ursach-
lich daran beteiligt. In den Kitas bzw. spates-
tens zum Schulbeginn wird diese in aller Regel
prazise diagnostiziert und die Kinder werden
daraufhin gezielt sprachgefordert. Es wird da-
beidavon ausgegangen, dass das altersgemafe
Beherrschen unserer Sprache eine notwendige
Voraussetzung fur eine gut gelingende weiter-
flhrende schulische Integration darstellt. Auch
wird unterstellt, dass die Kinder nur so in den
allermeisten Schulfachern gut mitkommen
kénnen. Auch wenn diese Annahme zweifellos
richtigist, sollin diesem Beitrag davon berichtet
werden, dass es in sehr jungen Jahren gerade
im Rahmen von mathematischen Themen gut
gelingen kann, einen anderen Weg zu begehen.
(Fur elementare technische Problemstellungen
gilt Ubrigens ahnliches.)

Also erst der Aufbau eines fundierten Zahl-
verstandnisses und dann das Sprechen? Diese
Vorstellung ist ungewodhnlich, aber gangbar.
Die im Folgenden exemplarisch mit der Kamera
eingefangenen Szenen wurden zum einen in
einem Ubergangswohnheim fur Fliichtlinge, in
dem die Kinder zum Teil Uber einen langeren
Zeitenraum untergebracht waren (Friedrich, G.,
2018) zum anderen in einer Kita aufgenommen.
Alle beteiligten Kinder (Alter zwischen 3 und 6
Jahren) konnten Deutsch nur sehr bruchsttick-
haft bzw. sprachen es gar nicht. Die vorgestell-
ten Spiele sind mathematisch selbsterklarend
und erschlieBen sich durch einfaches Vorma-
chen bzw. Mitspielen.

Greif hinein!

Ein Madchen hat die Zahl 4 gewdirfelt. Die
Aufgabe besteht nun darin, 4 Bohnen, im Ide-
alfall mit einem Griff, blind aus dem Sackchen
zu greifen. Dieses Spiel schult die sensorische
Zahlwahrnehmung, die simultane Zahlerfas-
sung und das kardinale Zahlverstandnis. Da die
Spiele sprachlich begleitet werden, werden auch

die Zahlennamen gelernt.
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Hin und Her

Bei diesem Spiel werden z. B. 20 gleiche Gegen-
stande (hier lange Streichholzer) halbiert und
an zwei Gruppen verteilt. Nachdem klar ist, wer
beginnen darf wird gewdrfelt. Die erreichte
Augenzahl darf dem Gegner in Form von Ge-
genstdnden weggenommen werden. Auf diese
Weise purzelt das Spiel hin und her und zwar
genau so lange, bis ein Kind keine Gegenstande
mehr hat. Falls das Spiel in den Minusbereich
abrutscht, ist das Duell beendet. Die Kinder
artikulieren mit Gesten. Das Spiel ldsst sich
auch vom Kardinalen ins Ordinale Ubertragen.
Dabei werden Addition, Subtraktion und das
Ordnungsprinzip geschult.

Fazit

Mathematikférderung mit Kindern, die keine
oder nur geringe Vorkenntnisse unserer Sprache
besitzen ist durchfiihrbar. Die Beispiele zeigen
einen Ausschnitt an einfachen Moglichkeiten.
Da wir beobachten kénnen, dass Kinder mit
Fluchterfahrungen oft im Hinblick auf das zu
erwartende schulrelevante Vorwissen auch im
mathematischen Bereich gravierende Defizite
aufweisen, erscheint eine gezielte Férderung im
Schulvorfeld duBerst sinnvoll. Anders als beim
Erlernen eines altersgemaBen Umgangs mit

Zahlenweg

Auf die Zahl 5 des Zahlenwegs wird ein Spiel-
stein gelegt, den es zu gewinnen gilt. Die Spieler
wahlen einen Weg aus (entweder Richtung o
oder Richtung 10), in dessen Richtung es zu
ziehen gilt. Nun wird abwechselnd mit einem
3er-Wirfel gewdlrfelt. Es werden jeweils so viele
Felder gezogen, wie Augen gewdrfelt wurden.
Da jeder Spieler jedoch in eine andere Richtung
zieht, purzelt der Spielstein immer hin und her.
Gewonnen hat, wer den Spielstein zuerst auf die
o bzw. die 10 oder dariiber hinaus gebracht hat.

Zahlenwiese

Mathematikforderung umfasst nicht nur den
Aufbau eines fundierten Zahlbegriffs, sondern
schliet weitere Bereiche ein. Geht es etwa
darum, schone und erkenntnisreiche Muster
und Strukturen zu konstruieren, so bieten sich
aktuelle didaktische Materialen an. Die Kinder
begreifen ohne verbale Erklarungen, dass es hier
etwa darum geht, achsensymmetrische Bilder
zu konstruieren.

Zahlenzug

Sind grundlegende zahlenbezogene Kompeten-
zen im Zahlenraum bis 5 oder bis 10 vorhanden,
so bieten sich Spiele an, bei denen diese implizit
bendtigt werden. Mit Hilfe des abgebildeten
Zahlenzugs lassen sich komplexere Operationen
spielerisch ausprobieren und ausfihren. Auch

unserer Sprache lassen sich die Unterschiede zu
Kindern ohne Migrationshintergrund im Fach
Mathematik mit einem vergleichsweise tber-
schaubaren Aufwand ausgleichen, schneller
jedenfalls als das Niveau ihrer Sprachkompe-
tenz gehoben werden kann. Ein weiterer Vorteil
liegt darin, dass sich die dabei einstellenden
Heureka-Erfahrungeninsgesamt positivaufdas
schulische Selbstkonzept der Kinder auswirken
und ihnen dieses hilft, Frustrationen in anderen
Bereichen besser aufzufangen.

die Ziffernbilder werden gelernt.
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Energie
auf Tour

VON JOACHIM LERCH

ie Schilerinnen sind schon ganz gespannt
Damc das, was sie erwartet: Sie sind in eine
Stadthalle gekommen, in der die ganze Woche
Energie auf Tour, ein innovatives Projekt des
Vereins Science & Technologie e. V., zu Gast ist.
Gleich zu Beginn bekommen sie vom Veranstal-
ter ein scheckkartengrof3es Votinggerat ausge-
handigt. Das finden die meisten ,echt cool”
Spater in der Show kdnnen sie mit dem kleinen
technischen Wunderwerk ihre getroffenen
Entscheidungen kommunizieren, Meinungen
aulern und ihr Wissen testen — ganz wie bei
einer Quizshow im Fernsehen, anonym.

Ohne Strom geht (fast) gar nichts mehr

Es geht um elektrische Energie, das wird zu

Beginn bei einer fetzigen Musik- und Bilderpra-

sentation gleich klar. Um auf die Bedeutung von

elektrischem Strom fur unser modernes Leben
aufmerksam zu machen, zeigt der Moderator
einen Animationsfilm mit dem Titel Blackout.

In dem Kurzfilm werden die Auswirkungen

eines mehrtdgigen Stromausfalls auf ein jun-

ges Madchen gezeigt, dessen Eltern gerade im

Urlaub sind. Der Alltag wird bei einem solchen

Stromausfall gleich zum groen Problem und es

drangen sich Fragen wie diese auf:

+ Wokannich noch einkaufen und wie bezahle
ich?

- Warum geht die Heizung in der Schule nicht
mehr und weshalb sind alle sanitdren Anla-
gen nach einem Tag nicht mehr benutzbar?

+ Was geschieht mit kranken Menschen?

+ Warum kommt der 6ffentliche Nahverkehr
zum Erliegen?

Die Schiler*innen spiren, wie abhangig wir

in unseren modernen Gesellschaften von der
Versorgungssicherheit mit elektrischer Energie
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geworden sind. Ein Blackout hat gravierende—ja
bedrohliche —Folgen und 16st nicht selten Beun-
ruhigung, zuweilen sogar Panik aus. In jedem
Fall bedingt ein solches Ereignis zusatzliche
Kosten. Dass so etwas durchaus passieren kann,
dafur lieferte der 32-stlindige Stromausfall,
der im Februar dieses Jahres mehr als 30.000
Berliner Haushalte, Einzelhdndler, Supermarkte
und Gewerbebetriebe betraf, ein lehrreiches
Beispiel. Zur selben Zeit, da die Tiefkihlkost in
den privaten und kommerziellen Gefriertruhen
auftaute und zu einem nicht geringen Anteil
entsorgt werden musste, froren die Menschen
in ihren Wohnungen, weil Fernheizung und
Warmwasserversorgung nicht mehr funktio-
nierten. Verursacher dieser Probleme war eine
unachtsame Baufirma, die ein Hauptstromkabel
durchtrennt hatte.

Wahrend die Ursache des oben geschilderten
Blackouts offensichtlich ist, mag man sich fra-
gen, was solche unerfreulichen Ereignisse mit
der Energiewende zu tun haben. Dies taten auch
die wissbegierigen jungen Besucher*innen der
Veranstaltung.

Was geschieht bei der Energiewende Uber-
haupt, kann es da auch zu Blackouts kommen?
Die Energiewende ldsst sich in etwa mit einer
Operation am offenen Herzen vergleichen,
denn sie ist komplex und nicht ohne Risiken.
Auch Blackouts sind dabei nicht ganzlich aus-
geschlossen. Die Versorgungssicherheit unter
allen Umstanden zu gewahrleisten, ist deshalb
eine anspruchsvolle interdisziplinare Aufgabe
bei der (Energie-)Wirtschaft und Wissenschaft
eng zusammenarbeiten mussen.

Warum wurde die Energiewende Uberhaupt
beschlossen?

Fukushima als Ausloser

Am 11. Mdrz 2011 begann, verursacht durch ein
schweres Seebeben vor der Kiste, eine Serie
von Reaktorungliicken im japanischen Kern-
kraftwerk Fukushima. In den Tagen nach dem
Beben explodierten vier der sechs Reaktorblo-
cke, wobei enorme Mengen an Radioaktivitat
freigesetzt wurden. Noch heute, 8 Jahre danach,
sind die Probleme mit austretenden radioakti-
ven Stoffen in Fukushima nicht gelést. Das Un-
gllck war schlieflich der Grund dafir, dass die
deutsche Bundesregierung den Ausstieg aus der
Kernenergie und eine, auf mehrere Jahrzehnte
angelegte Energiewende beschloss. Doch da-
riber hinaus gibt es weitere wichtige Griinde,
dass wir unsere Energieversorgung gravierend
andern mussen: Klimawandel, Erschépfung der
fossilen Energietrager usw.

Die Anforderungen der Energiewende

Elektrischer Stromistein genialer Energietrager.
Was kann man nicht alles mitihm machen! Man
kann etwas erwarmen, beleuchten, antreiben,
magnetisieren, aufladen usw. Die Vielfalt der
Anwendungen von elektrischer Energie ist
kolossal. Aber einen Nachteil gibt es dennoch:
Mankann, zumindest bisher, elektrische Energie
nicht wirklich gut speichern. Und das ist eine
grolle Herausforderung beim Umbau un-
seres Stromnetzes. Energie aus Windkraft
oder Sonnenlicht steht namlich nicht immer
bedarfsgerecht zur Verfligung. Sie unterliegt
Schwankungen durch das Wetter, die Jahres-
oder Tageszeiten. Und das ist nur ein Teil des
Problems! Der Bedarf an elektrischer Energie
schwankt ja ebenfalls ganz erheblich! Wah-
rend nachts in der Regel ein Uberschuss an
elektrischer Energie vorhanden ist, kann es in

FOTO: JOACHIM LERCH
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Spitzenzeiten auch zu Engpassen kommen. Die-
se Herausforderung zu meistern, ist schon eine
grol3e Leistung. In einer Computersimulation
kénnen die Schuler das selbst mal erleben. Ein
kleines fiktives Land soll Giber einen Tag lang mit
Strom versorgt werden. Zwei Schiler treten an,
um Mittellast- und Spitzenlastkraftwerke zu
steuern. Uber die Tastatur wird die Leistung
dieser Kraftwerke hoch- oder runtergefahren.

Die elektrische Energie muss nicht nur bereitge-
stellt, sondern auch moglichst ungeschmalert
zu den Stromkunden transportiert werden. Das
geschieht mit Hilfe von Hochspannungsleitun-
gen. Bei einer entsprechenden Quizfrage kom-
men die meisten Schiler*innen selbst darauf,
dass die Ubertragung mittels Hochspannung
verlustarmer ist. Diese Tatsache beweisen die
Macher*innen der ,Energie auf Tour” mit einem
eindrucksvollen Experiment. Auf der Biihne ist
eine Hochspannungsanlage aufgebaut und es
wird simuliert, dass der elektrische Strom Uber
200 km weit transportiert wird. Mit Nieder-
spannung kommt von der elektrischen Energie
gar nichts mehr an, die Indikatorlampe bleibt
dunkel. Je hoher aber die Hochspannung ist,
desto geringer sind die Leitungsverluste. Bei ei-
ner Ubertragungsspannung von 1000V, die mit
groBen Transformatoren erzeugt wird, leuchtet
die Lampe in 200 km Entfernung auf. Denn nun
kénnen am Zielort noch 950 V gemessen wer-
den. Fiinf Prozent Leitungsverlust sind tragbar.

Die Energiewende ist ohne solche Hochspan-
nungsleitungen undenkbar. Aber erst ein intel-
ligentes Stromnetz (Smart Grid), bei dem durch
Computerunterstitzung Stromerzeuger, Spei-
cherund die Stromnutzer miteinander vernetzt

werden und der Bedarf und die Produktion von
Strom effizient und zuverlassig aufeinander ab-
gestimmtsind, erflllt die Anforderungen, die die
Verbraucher mit der Energiewende verbinden.

Praktische Erfahrungen sammeln

Nach etwa einer Stunde theoretischer Einflh-
rung sind nunmehr die Schiler*innen dran.
An acht interaktiven Stationen konnen sie das
Thema noch einmal anschaulich und aktiv erle-
ben. Auf einem Energiefahrrad z. B. kénnen sie
die eigene Korperenergie in elektrische Energie
umwandeln und mit dieser im Schweif3e ihres
Angesichts erzeugten Power eine Lampe, einen
mp3-Player oder einen Wasserkocher betreiben.
Plotzlich spiren die Jugendlichen am eigenen
Kérper, wie viel Energie wir fur alltagliche Vor-
gange bendtigen. Beim Wasserkocher kommt
man ganz schon aufler Puste, auch wenn es sich
nicht mal um ein paar Essloffel Wasser handelt,
das erhitzt werden soll. Gleich daneben stehen
zwei Handgeneratoren, mit denen man un-
terschiedliche Lampen zum Leuchten bringen
kann. Wahrend man die grelle LED-Lampe mit
zwei Fingern locker aufleuchten lassen kann,
braucht es viel Kraft, um einer herkdmmlichen
Gluhlampe Licht zu entlocken.

Bei dem Modell eines Pumpspeicherkraftwerks
wird Wasser aus einem tiefliegenden Bassin
nach oben gepumpt, von wo es schlief3lich in
eine Turbine gelangt, an der ein mit ihr verbun-
dener Generator Strom erzeugt.

DenVan-de-Graaff-Generator lieben die Schiler
ganz besonders, weil sie sich auf ca. 300.000 V
aufladen lassen konnen, mit der Folge, dass bei

den meisten sich die Haare zu Berge aufstellen.

Die Hochspannung ist bei diesem Experiment
ungefahrlich, weil es sich um statische Elektri-
zitat handelt. BeiHochspannungsleitungen und
Oberleitungen gilt jedoch: Stets Abstand halten!

Einige Meter weiter ist eine Photovoltaikanlage
mit allen notwendigen Komponenten aufge-
baut. Man sieht, dass die Anlage nicht nur aus
dem groRflachigen Solarmodul besteht, son-
dern elektronische Bauteile zur Steuerung des
Ladestroms (Laderegler) und ein Stromspeicher
vorhanden sind. Die Anlage kann gemeinsam
mit den Schiilern Stlick fur Stlick zusammenge-
baut werden, so dass diese einen guten Einblick
in die Funktion der einzelnen Komponenten
bekommen.

Berufsbilder mit Zukunft

,Ganz schon kompliziert, aber echt spannend,
die Energiewende!” moégen manche Schiler
denken. Passend dazu gibt es noch einen inter-
essanten Film, in dem Auszubildende der EnBW
Energie Baden-Wurttemberg, dem Forderer der
Energie auf Tour, beeindruckende Einblicke in
die beruflichen Moglichkeiten im Energiesektor
geben, vom Ausbildungsberuf bis zum Studi-
um. Und bei einigen Veranstaltungen stehen
sogar Auszubildende vor Ort zum Gesprach zur
Verfligung.

Nach etwa zwei Stunden ist die Energie auf
Tour-Show beendet. Die Jugendlichen sind
konzentriert dabei gewesen und applaudieren
begeistert. Die Fridays-for-Future-Generation
ist sich der Relevanz des Themas voll bewusst!
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Das ist die Berliner Luft!

Eine Aktion mit und fur Schulen

VON PETER KUSTERER

lima und Klimafolgen sind uns heute pra-
Ksenter denn je. Sie sind Schilerinnen und
Schilern ein duerst wichtiges Anliegen — sind
es doch ihre, ihrer kiinftigen Kinder und Enkel
Generationen, die mit den Auswirkungen un-
seres Handelns von heute in Zukunft werden
leben missen!
Der 5. Juni ist weltweit der Weltumwelttag -
World Environment Day. Die erste Umweltkon-
ferenz der Vereinten Nationen fand am 5. Juni
1972 — also bereits vor 47 Jahren - in Stockholm
statt. Seitdem ist zwar einiges in Sachen Klima-
und Umweltschutz geschehen, aber das reicht
noch lange nicht. AuSerdem wird die Zeit zum
Handeln langsam knapp.

Greta Thunberg, eine Schwedin, hat mit Fridays
for Future eine Bewegung ins Leben gerufen, die
Schiilerinnen und Schiler in der ganzen Welt
mitnimmt. Und aktiviert.

Daten, Demokratie und Bildung

Umwelt und digitale Transformation von Gesell-
schaft sind beherrschende Themen unserer Zeit.
Tatsachlich sehen viele in der fortschreitenden
Profilierung von Informationstechnologie in
allen Teilen der Gesellschaft auch eine Chance
und mogliche Antwort fir den Klimawandel.
Und nicht zuletzt sind es soziale Medien, die
Fridays for Future Stimme geben und auch
Werkzeuge der Organisation der Proteste sind.
Aber gleichzeitig wird es immer schwerer, News
von ,Fake News' zu unterscheiden; Quellen und
vermeintliche Fakten zu validieren.
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Deutlich zeigt sich: Lebendige Demokratie

braucht Bildung. Bildung im digitalen Zeitalter
bedeutet mehr denn je, dass Schilerinnen und
Schuler sich frih in Quellenkritik Gben. Nicht
jede Zahl, nicht jede gut gemachte Statistik,
nichtjede Reihung von Fakten erzdhlt die wahre
Geschichte. Sie schreiben immer eine Geschich-
te, aber passt sie so auf aktuelle Phanomene?
Oder versucht sie zu manipulieren? Sind die
Daten an sich korrekt? Geben Messgerate die
L Wirklichkeit”“ wieder? Sind weitere Faktoren im
Umfeld zu berlicksichtigen? Kann ich aufgrund
der Korrelation, des (auch schon mal inversen)
Gleichschritts zweier Phanomene, aka ,Messrei-
hen’, schon auf ,Ursache’ schlieRen?

Hier Schulen respektive Lehrerinnen und Leh-
rern ein Werkzeug an die Hand zu geben, mit
dem Schilerinnen und Schiiler selbst aktiv
werden und gleichzeitig ihre Kompetenzen in
informatischer und demokratischer Bildung
trainieren kdnnen, war das Ziel der Aktion Das
ist die Berliner Luft! der IBM am 7.6.2019 im
Bikini in Berlin.

In Zusammenarbeit mit und aufbauend auf
luftdaten.info bauten fast 300 Schilerinnen
und Schiler von Berliner und Brandenburger
Schulen Feinstaubsensoren, die danach den
Schulen zur Verfligung gestellt wurden. Sie
kénnen an ,neuralgischen” Punkten im Bezirk

oder in anderem Umfeld zum Einsatz kommen.
Dabeifangtdie Diskussion mitden Schilerinnen
und Schilern schon damit an: Was ist eigent-
lich ein ,neuralgischer Punkt? Warum macht
es wo Sinn, solche Sensoren aufzustellen, die
dann ihre Messwerte (fast) in Echtzeit liefern?
Fur wen macht es Sinn? Welchem Zweck sollen
die Informationen dienen? Zum einen wird die
Kartographierung der Berliner Luft mit wei-
teren 100 Sensoren noch engmaschiger — wie
eng aber sollten diese ,Maschen” sein? Kénnte
eine Vielzahl von einfachen Sensoren die weit
teureren, offiziellen Messstationen der Stadte,
die aufgrund der Kosten nur an wenigen Orten
Aufstellung finden, ersetzen?

Die Auswertung der Daten, in Korrelation mit
zum Beispiel Wetter- und Verkehrsdaten, ge-
ben Schulen weitere vielfaltige Moglichkeiten,
informatische Bildung am konkreten Fall mit
aktuellem Lebensweltbezug weiter zu entwi-
ckeln — und Modellbildung und Schlussfolge-
rungen auch im Sinne politischer Bildung zu
thematisieren.

Das messende Klassenzimmer

Ein simples Winkelrohr mit Microcomputer
und WLAN ermoglicht weitreichende Aktio-
nen. Die Bausatze flr die Sensoren bestehen
aus einfachen Bauteilen und wurden vom Open

FOTOS: IBM DEUTSCHLAND
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Knowledge Lab Stuttgart (OK Lab) entwickelt.
Die Sensoren messen Temperatur, Feuchtigkeit
und Feinstaub. Feinstaub wird in den zwei Gro-
Ben, PM1o und PM2,5 erfasst. Weitere Sensoren
konnten z.B. den Luftdruck messen.

Doch wohin tibertragen? Auch hier kommt luft-
daten.infoins Spiel. Als Teil der Open Knowledge
Foundation Deutschland verfolgt das OK Lab
Stuttgart das Ziel, Entwicklungen im Bereich
Transparenz, Open Data und Citizen Sciences
zu fordern. Alle ermittelten Umweltdaten wer-
den auf der Website luftdaten.info gesammelt,
visualisiert und in Echtzeit zuganglich gemacht.
Bereits mehr als 4.000 private Messfihler sind
registriert und reichen auch weit tber die Gren-
zen Deutschlands hinaus.

Und mit den Daten kénnen dann zum Beispiel
ein eigener Luftqualitatsindex (Air Quality Index
-AQl) erzeugt odervorhandene Indizes verschie-
dener Lander auch einmal nachgebildet und
miteinander verglichen werden. Oder zusatzlich
konnten Wetterstationen, wie beispielsweise
Weather Underground in ein Projekt an der
Schule mit eingebunden werden.

Informatische und politische Bildung
»Zum Anfassen*

Das Projekt kann im Informatikunterricht, in al-
len MINT-Fachern und auch facheribergreifend
zum Einsatz kommen und erweitert werden. So
konnen die anfallenden Daten spater im Unter-
richt mit Verkehrs- und Wetterdaten verbunden

werden. Gleichzeitig bieten sie eine Grundlage
fir die Auseinandersetzung mit dem Internet
der Dinge (IoT), BigData und Citizen Sciences an
einem aktuellen Beispiel.

Derkonkrete Lebensweltbezug—Umwelt, Klima,
Verkehr, Feinstaub — weckt Interesse und gibt
Relevanz. Informatischer Unterricht (Technik,
Modellierung, Programmierung, Datenbanken,
BigData, KI u. v. m), Physik und Biologie resp.
Naturwissenschaft und Technik (u. a. Tempera-
tur, Stromungsverhdltnisse, Partikelgréfien und
Filter, Stoffe und ihre Wirkung auf Korper) sowie
Erdkunde (meteorologische Phdnomene), aber
auch Geisteswissenschaften und Politik (Dar-
stellungsformen und Quellenkritik, Ethik von
Algorithmen, Open Data, Open Government,
Citizen Sciences) profitieren von der Dynamik
der Messungen und der Aktualitat der Feldes.

Schulerinnen und Schiiler konnen sich aktiv
mit realen Daten und Erkenntnissen in gesell-
schaftliche Diskussionen rund um Feinstaub,
Fahrverbote, Klimawandel und mehreinbringen
und auch eigene Projekte und Initiativen ent-
wickeln — lernprozessorientiertes Lehren und
handlungsorientiertes Lernen gehen Hand in
Hand.

Der weiteren Nutzung sind keine
Grenzen gesetzt

Ganz nebenbei wirkt das Projekt in den lokalen
Sozialraum. Die Sensoren wollen gut verteilt
sein. Sie brauchen wenig Platz, aber doch Strom

und Wifi. Das heillt, sie werden vielfach an Orten
hangen mussen, die nicht zur Schule gehoren.
Und so gilt es, andere davon zu Uberzeugen,
einen solchen Sensor ,bei sich aufzunehmen.
Das erfordert Diskussionen und argumenta-
tive Uberzeugungsarbeit — Schilerinnen und
Schuler werden auch so zu Engagierten und
treten in Austausch mit ihrer Nachbarschaft.
Kooperationen mit anderen Schulen konnen
den Wirkungsradius erheblich vergréern. Die
TU Berlin arbeitet an einem Citizen-Sciences-
Projekt, das auch Stickoxide erfasst —auch hier
konnen sich Schnittstellen fir eine Zusammen-
arbeit ergeben. Und ein ganz neues Feld sind
mobile Sensoren. Wie ware es, wenn Busse und
Entsorgungsfahrzeuge Sensoren an Bord hat-
ten, die ihrerseits Daten melden ... ?

Informatische und demokratische
Bildung zusammen denken

Ohne Geodaten machen die Sensoren keinen
Sinn. Man ist also schon mittendrin, auch in der
Diskussion rund um Datenschutz und informa-
tionelle Selbstbestimmung. Aber - was ware die
Umweltpolitik ohne die Daten der Sensoren?

Fridays for Future — die Diskussion um ,Schul-
pflicht statt Demonstration“ kann nur Kopf-
schitteln erzeugen. Schulen werden hier Mittel
an die Hand gegeben, die Motivation und die
Impulse der Schilerinnen und Schiler aufzu-
greifen und optimal flr Lernziele des Unter-
richts zu nutzen.
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Unsere Stars fur Cascais

ElIf Teams vertreten Deutschland auf dem Europdischen Science on Stage Festival

VON LAILA OUDRAY

Die portugiesische Kiistenstadt
Cascalis ist ftir ihre schénen Sand-
strdnde bekannt und ein beliebter
Reiseort vor allem flir Surferinnen
und Surfer. Vom 31. Oktober bis

3. November 2019 ist Cascais aber
auch der Schauplatz der grofsten
Ideenbdrse ftir MINT-Lehrkrifte in
Europa — des Europdischen Science
on Stage Festivals.

nter dem Motto ,Skills for the Future”

kommen 450 Lehrerinnen und Lehrer aus
Uber 30 Landern zusammen, um ihre innovati-
ven Unterrichtskonzepte auf einem Bildungs-
markt, in Workshops sowie Kurzvortragen zu
prasentieren und sich dartber auszutauschen.
Von mathematischen Kartentricks, Uber den
Bau einer umweltfreundlichen Batterie bis hin
zum Programmieren eines Haustiersimulators
gibt es auch dieses Mal wieder eine Vielzahl an
praktischen Unterrichtsideen von Lehrkraften
fur Lehrkrafte. Fur Deutschland nehmen elf
Lehrkrafteteams aus Baden-Wirttemberg,
Bayern, Berlin, Hessen, Nordrhein-Westfalen

Wir stellen hier finf innovative Unterrichtskonzepte vor:

und Schleswig-Holstein teil. Qualifiziert haben
sie sichim vergangenen Jahraufdem nationalen
Vorentscheid von Science on Stage Deutschland
eV. in Berlin: Mit auBergewdhnlichen Ideen flr
Mathematik, Physik, Chemie, Biologie, Technik,
Informatik sowie den Sachunterricht konntensie
sich dort unter rund 100 Teilnehmerinnen und
Teilnehmern aus dem gesamten Bundesgebiet
durchsetzen. Ausschlaggebende Kriterien fir
die 26-kopfige Fachjury waren bei der Auswahl
der Projekte die Forderung forschenden Lernens,
der Alltagsbezug sowie deren Realisierbarkeit
im Schulalltag.

Tanja Schapat und Dr. Tobias Mahnke von
der Carl-Strehl-Schule | blista in Marburg
zeigen wie MINT inklusiv funktioniert. In
ihrem Projekt Krater und Gipfel: Die zwei
Gesichter einer Kerzenflamme machen

sie Feuer fur Schiler*innen, die blind oder
sehbehindert sind, wortwortlich begreifbar.
Fr gewohnlich wird bei der Behandlung
von Feuer auf Diagramme mit Temperatur-

angaben und Flammenzonen zuriickgegriffen.

Bei starker Beeintrachtigung des Sehver-
mogens wird diese visuelle Ausrichtung des
Unterrichts allerdings zum Problem. Mithilfe
von Schwellpapier kann ein horizontaler
thermischer Querschnitt durch eine Flamme
erzeugt werden. So wird Feuer nicht nur fir
blinde und sehbehinderte Schiler*innen ein
multimedial zuganglicher Unterrichtsinhalt.
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Dr. Daniel Janssen, Infomatiklehrer am Gymna-
sium Dionysianum Rheine in Nordrhein-West-
falen, verbindet mit seinem Projekt gekonnt
digitale Bildung mit der Lebensrealitat der
Schiler*innen. In Praxisorientierte Einfiih-
rung in das Thema ,Machine Learning’ in

der Sekundarstufe I lernen die Schiler*innen
einfache Modelle kiinstlicher neuronaler
Netze kennen und konstruieren mit dem
Modellierungswerkzeug MemBrain eigene
kiinstliche neuronale Netze, die selbststandig
lernen. Sie wetteifern, wer im IRIS-Datensatz
mit seinem Netz die hochsten Erkennungs-
raten erreicht und entwerfen ein Gesichts-
Modell, das sie per Lernalgorithmus darauf
trainieren, Gesichter wiederzuerkennen.

Kannst Du das Licht sehen? Eigenschaften
des Lichts sehen, verstehen und begreifen
heil3t das Projekt von Astrid Posl (links) und
Sonja Vochezer, zwei engagierten Grundschul-
lehrerinnen von der Birkendorf-Grundschule in
Biberach und der Berger-Hohe-Grundschule in
Wangen in Baden-Wirttemberg. Kinder wer-
den sehr anschaulich mit den Eigenschaften
des Lichts vertraut gemacht. Dabei kommen
unterschiedlichste Versuche mit einfachen
Materialien wie Kerzen, Pappe und Seifenlauge
zum Einsatz, um Antworten auf Fragen zu fin-
den wie: Ist Licht sichtbar und wo verstecken
sich die Farben des Regenbogens? Durch das
Beobachten, Versprachlichen, Zuhoren und Re-
duzieren auf das Wesentliche tragt das Projekt
auch zur Sprachférderung und zur Erweite-
rung des Grundwortschatzes der Kinder bei.

FOTOS: SCIENCE ON STAGE DEUTSCHLANDE. V.
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Die bayerischen Lehrkrafte Christoph
Selbmann (links) und Bastian Schatz vom
Schiller-Gymnasium in Hof (MINT-EC Schule)
haben sich mit ihrem Projekt an ein hoch-
aktuelles Thema herangewagt: Autonomes
Fahren. In dem von ihnen organisierten
MINT-EC Camp werden in Gruppen typische
Szenarien wie Spurhalten, Hinderniserken-

nung, autonomes Uberholen oder Orientie-

rung und Routenfindung an realitdtsnahen
Automodellen erarbeitet. Mithilfe der
Plattform Arduino werden Sensordaten
ausgewertet und Aktoren gesteuert.

Beim Projekt von Matthias Franke und Ulrike
Bornschein von der Bettina-von-Armin Schule
Berlin steht das M in MINT fiir Musik. Aus
Materialien, die sich in jedem Baumarkt finden
lassen, stellen die Schiler*innen in Entwick-
lung, Bau und Erprobung von Musikinstru-
menten ein Metallophon her. Das Instrument
klingt nicht nur fantastisch, an ihm ist auch
wunderbar zu horen und zu sehen, wie die
Tone durch die angeregten Luftschwin-
gungen von der Lange der Aluminium- und
PVC-Profile abhangen. Auf dem Metallophon
kénnen drei vollstandige Oktaven gespielt
werden. Zur musikalischen Erganzung
kénnen auch Gitarren aus Baumarktholz
gebaut werden, die im Spiel das Metallophon
umrahmen. lhren groRen Auftritt haben die
Instrumente schlieRlich im Schulorchester.

SCIEMCE OM STAGE

www.science-on-stage.de/festival2o20

Diese und weitere Projekte der deutschen De-
legation haben beim Nationalen Science on
Stage Festival 2018 sowohl die anwesenden
Fachkolleginnen und -kollegen als auch die Jury
begeistert. In Cascais konnen die Lehrkrafte nun
mitihren innovativen Unterrichtsideen europa-
weit Schule machen.

Mehr Informationen zu allen Projekten der deut-
schen Delegation samt Videos finden Sie auf
www.science-on-stage.de/festival2o1g
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<Coding im
MINT-Unteceicht>

<Wettbewerb fir Lehckeafte>

Gesucht werden |hre innovativen Coding-Projekte fir den MINT-Unterricht der Primar- und Sekundarstufe!
Sie kénnen dabei mit Mikrocontrollern arbeiten und/oder unterschiedliche Programmierumgebungen und
‘ -sprachen verwenden. Bewerben Sie sich bis zum 1. April 2020. Bewerbungsunterlagen und weitere Infor- ‘

mationen finden Sie unter science-on-stage.de/codeleague.
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EIN PROJEKT VON HAUPTFORDERER VON
SCIENCE ON STAGE DEUTSCHLAND

*‘k * Mit freundlicher Unterstitzung von
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® MIMT-EC
Nachhaltigkeit mit MINT
SAP Young Thinkers und MINT-EC fordern junge Programmier-Talente
ﬁsigssmmmms; L4 ¢ .d o

VON JANA ZIELSDORF

Mit MINT die Welt verbessern, das
ist das Ziel von zwolf Schiiler*innen,
die im Talent Program by SAP Young
Thinkers und MINT-EC ihre Ideen flir
eine nachhaltige Zukunft entwickeln
und umsetzen.

n anderthalb Jahren entwerfen, bearbeiten

und programmieren die Jugendlichen in
Gruppen Projekte, die einen Beitrag zu einer
nachhaltigen gesellschaftlichen Entwicklung
leisten sollen. Dabei orientieren sie sich an den
17 Sustainable Development Goals der Verein-
ten Nationen (UN). Die Nachhaltigkeitsziele fir
einen weltweiten wirtschaftlichen Fortschritt
im Einklang mit sozialer Gerechtigkeit und Fokus
auf Nachhaltigkeit sind das Kernelement der
Agenda 2030, die im September 2015 von allen
UN-Mitgliedsstaaten verabschiedet wurde.

Lea, Zoé, Niklas, Johanna und Sebastian wid-
men sich dem Ziel Umweltschutz und Erndh-
rungssicherheit. Sie entwickeln einen sich
selbst bewdssernden Garten, der Uber einen
Arduino Microcontroller gesteuert wird, den
die vier selbst programmieren. Daflr bauten
sie im ersten Schritt unterschiedliche Pflanzen
an, um zu testen, welche davon sich fur einen
Garten eignen. Gleichzeitig arbeiten sie an
einem Prototyp, mit dem sie unterschiedliche
Bewdsserungsanlagen testen konnen. ,lIch
habe bisher schon wichtige Aspekte im Bereich
Programmieren mit Snap! kennengelernt. Ich
habe gemerkt, dass ein gemeinsames Projekt
viel Kommunikation erfordert”, erklart Niklas.

Das kann Tido nur bestatigen: ,Mir gefallt das
Projekt bisher sehr gut. Wir haben vor allem viel
Uber Projektmanagement und Kommunikation
im Team gelernt”. Tido arbeitet zusammen mit
Elora, Vishal, Sven und Janis an der Entwicklung
eines Stadtebauspiels. In dem Spiel planen und
bauendie Spieler*innen eine Stadt. Je nachhalti-
ger diese geplant und gebaut wird, desto hoher
fallt die Belohnung aus. Damit berticksichtigt

die Gruppe die UN-Ziele: Nachhaltige Stadte
und Gemeinden, sauberes Wasser und Sanitar-

einrichtungen sowie bezahlbare und saubere
Energie. So bald ihr Prototyp programmiert ist,
testen sie das Spiel mit realen Spieler*innen.

Das Projekt des dritten Teams heift Richtig ist
wichtig. Alexander und Andreas planen, gestal-
ten und programmieren ein Spiel zum Thema
Nachhaltigkeit fir Kinder mit Bildern und kind-
gerechten Erkldrungstexten. Hierflrentwickeln
sie ebenfalls ein Marketingkonzept.

Zur Vollendung der Projekte haben die Jugend-
lichen noch rund ein halbes Jahr Zeit. ,Mit dem
Talentprogramm motivieren SAP Young Thin-
kers und MINT-EC Jugendliche, sich mit dem Pro-
grammieren auseinanderzusetzen, ihre Talente
zu entdecken und selbstorganisiert zu lernen®,
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FOTOS: MINT-EC

erklart Dr. Niki Sarantidou, Geschaftsfuhrerin
MINT-EC, ,Zugleich lernen sie etwas lber Ver-
antwortung und Entscheidungsfindung.

Das Programm wurde Ende 2018 gestartet und
lauft noch bis Anfang 2020. Die Schiler*innen
der Schulen des nationalen Excellence-Schul-
netzwerks hatten sich mit Projektskizzen fir
die Teilnahme an dem Programm beworben.
Wahrend der insgesamt vier Workshops lernen
dieJugendlichen die Programmiersprache Snap!
kennen, erarbeiten mit Design Thinking kreative
und anwenderorientierte Lésungen und prifen
mit dem Business Modell Canvas ihre Ideen als
Geschaftsmodelle. Zwischen den einzelnen
Workshops arbeiten die Teams lber eine online
Plattform eigenstandig und selbstorganisiert an
ihren Projekten. Am Ende des Programms pra-
sentiere die Team dann ihre fertigen Produkte.
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LIEBE/R OPITEC KUNDINNEN UND KUNDE.

KREATIVITAT IST KEIN PRIVILEG, SONDERN JEDER KANN KREATIV SEIN. —
CIRPNNES

DIES BEWEISEN
30, SIE LESEN RICHTIG, UNSER KATALOG IST

WIR IHNEN MIT DEM NEUEN 2019/2021 OPITEC KATALOG.
ERSTMALS FUR 2 JAHRE GOLTIG.

DIESER WIRD AUF UBER 100 SEITEN, WIT MEHR ALS 9000 ARTIKELN HRE WISSENSLUST STILLEN,
SOWIE IHRE SCHAFFENSKRAET UND KREATIVITAT FORDERN UND FORDERN.

UNTER ALL UNSEREN PRODUKTEN FINDEN SIE NICHT NUR UNSERE BEWAHRTEN OPITEC ARTIKEL,

SONDERN AUCH NEUHEITEN, DIE SIE BEGEISTERN WERDEN.

ELBSTVERSTANDLICH AUCH ANWENDUNGSBEISPIELE UND HILFREICHE

ZUSATZLICH FINDEN SIE Sl
11PPS ZU MATERIALIEN UND TECHNIKEN.

DRS GESAMTE OPITEC TEAM STEHT IHNEN GERNE MIT RAT UND TAT ZUR SEITE.

ALSO LEHNEN SIE SICH ZURUCK, BLATTERN IN QUHE UNSEREN NEUEN KATALOG

OURCH UND LASSEN SICH VON UNSEREN IDEEN INSPIRIEREN. CALLIOPE MINI
(R OPITEC TEAM

CALLIOPE

FISCHERTEC
CALLIOPE o

XX XX

Wk & Bastelbecart |

Bestell-Hotline: O — =y
08 508908 E B e
Mofr: 120U
el

CALLIOPE MINI

COPEN, BASTELN UNP ENTPECKEN!
351 SEITEN

%
A
Der neue
|

e | Katatog it da! |

\ 200-202 $

~

@; ' Biicher sind von Sonderkonditionen ausgeschlossen!

‘Hauptkatalog
Filr Kreativitatund ‘pildung in Kripper
mwen.smmn.mmﬂmﬂ

Jetzt kos_tenlos anfordern!
www.opitec.de | 01806 908 908

OPITEC TO GO

MOBIL SHOPPEN!




